
� �������	��

��� ��������� ����������

���	����� ��� ���!�"�
�$#&%'
(��)*�+���(���,�"��

� -.�"���	��/	�	� �����

0 
��"1 ��� 23�4�"
(�*���657�	�(���

8:9<;>=@?�ACB@DE=F9"BG=IHKJL?M=@9<;NAO=PJRQSBUT
V�TXW�YZD[B\Y

]_^P`X=@acbd=@Q!egfLfhf

ikj4lnm(o�p_q	rsj_tsl u q�p+p�v�w'v

xzy|{\}>~����U���s��y�}>�+�h�������>�
xzy|{\}>~����U�������������g�>�������P�Z�(�

�U�P 
¡X�>~����+¢R�£�\���\y|{\}_¤d��{�¥¦���

�§¥[�U¥¦�_¨O{�y|©U����~�y|¥EªN�¬«��z�����g�>�����U¥­�§¥¦�>{�ª$®,�������



¯±°U²³² �
´µ�F¶§·µ¸P¹³º¼» ²£°¾½ ¸P¿�¹
À �	� � ����Á

Â �s¹£¿�Ã(¿�� ²�Ä ¿
�S¹£»(¶ ½ ºÅ¿(Æ ° ¿�Ç¼¿(Ã ² ¹³º¼Ã ² ¹��S�P»£ PÈFÃ(¿(¹³»*ÉMÊ­ËLÌ,»�ÍO¸��
Î¾¿,ÏR¿(¿(�s F¿�Î¾¿�Ç °¾½ ¿( �´ º ² ¸ ² ¸P¿,�UÏFº¼Ç¼º ²¦Ä
²�° Ã(¹£¿(� ² ¿Ð���U� °UÑ ¿ ² ¿(¹d Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² »µº¼��¹£¿(» ½g° �P»£¿ ²£° �U�+� ½P½ Ç¼ºÅ¿( �Î ° Ç ² �UÓ¾¿SÔ Â � ² ¸Pº¼» ½ ¹ °>Õ ¿�Ã ² ¶
��Ö_ºÅÃ�¸P¿(ÇÅ» ° ��º¼� ² ¿�¹³×Ø¿(¹ °¾Ñ ¿ ² ¿�¹C´µ�U»�ÈP»³¿( ��U»��U��Ù °¾½F² ºÅÃ
�UÇ\¹£ÈFÇ¼¿(¹�Ú ²£° Ã
�SÇ¼Ã(ÈFÇÒ� ² ¿ ² ¸P¿µ PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ²
×E�UÃ ²�° ¹ ° × ² ¸P¹£¿�¿�»³¿ ½ �U¹£� ² ¿�Ê­ËLÌÛ»�� Ñ�½ Ç¼¿�»(Ô�Ì,¸F¿�¹£¿�»£ÈPÇ ² »­»£¸ ° ´d¿( n�U��� ½P½ ¹ °
Ü º Ñ � ² ¿ ÑÝ° ÎU¿ Ñ ¿(� ²
° ×dÔßÞUà�á�� Ñ!â Î ° Ç ² º¼� ² ¸F¿KãP¹£» ² ² ´ ° »£� ÑÝ½ Ç¼¿(»�¶��U�P åä¾Ô�ä
æ�çs� Ñ�â Î ° Ç ² ºÅ� ² ¸P¿ ² ¸Fº¼¹£ n»£� ÑÝ½ Ç¼¿UÔ
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Ì,¸P¿�ÈF»£¿ ° ×K» ½ ¿(Ã(º¼�UÇ¼ºÅÆ(¿� ðÃ(¿�¹�� Ñ º¼Ã Ñ � ² ¿�¹£º¼�UÇ¼»$»£ÈFÃ�¸6�U»!ñX¿
�S 6ËLº¼¹³Ã ° �PºÅÈ Ñ Ì,º ² �U��� ² ¿òÉEÊ­ËLÌ*Í
²�° Ã ° � ² ¹ ° Ç ÑÝ°S² º ° �P» ° �I�+���U� °¾Ñ ¿ ² ¿�¹�»£Ã
�SÇ¼¿s¸��U»�ºÅ�PÃ(¹³¿
�U»³¿( IÓ¾¹£¿(� ² Ç Ä ºÅ�å¹£¿(Ã�¿(� ²KÄ ¿(�U¹£»�ÔsÌ,¸P¿
½ ÈP¹ ½g° »£¿ ° × ² ¸PºÅ»C¹³¿(»£¿(�U¹£Ã�¸�´µ�U» ²£°�Ñ ¿
�U»³ÈP¹£¿ ² ¸P¿d Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²£° ¹£»µÉE���S� °¾Ñ ¿ ² ¿�¹£» â Î ° Ç ² Í ° ×
� »£¿(ÇÅ¿(Ã ² º ° � ° ×PÊ­ËLÌó»�� Ñ�½ ÇÅ¿(»(¶S� ² Î ° Ç ² �UÓU¿(»<È ½�²£° ä
ô¾ô¾ô,õ�¶�ÈP»³º¼�PÓÐ��Ö_ºÅÃ�¸P¿(ÇÅ» ° � Â � ² ¿�¹³×Ø¿(¹ °¾Ñ ¿ ² ¿�¹

Â �å�UÃ(Ã ° ¹£ P�U�PÃ(¿�´ º ² ¸ ² ¸P¿sÊ"ºÅ¿(Æ ° ¿(ÇÅ¿(Ã ² ¹£ºÅÃ�ö�÷g¿(Ã ² ¶X�U��� ½P½ ÇÅº¼¿( NÎ ° Ç ² �UÓU¿z´ ºÅÇ¼Ç<Ã
�UÈF»£¿$�!Ê­ËLÌ
²�° ¿ Ü ¸Pº¼ÏFº ² � ² ºÅ� Ä É ²¦Ä\½ º¼Ã(�UÇ¼Ç Ä ���U� °¾Ñ ¿ ² ¿(¹�Í Ñ ¿(Ã�¸��S�Pº¼Ã(�UÇC Fº¼» ½ ÇÒ�UÃ�¿ Ñ ¿(� ² ¶ ° ¹ Î@ºÅÃ(¿zÎ¾¿(¹³»��FÔ�Ì,¸P¿
� ½P½ Ç¼º¼Ã(� ² º ° �P» ° × ² ¸P¿$Ê"ºÅ¿(Æ ° ¿(ÇÅ¿(Ã ² ¹£ºÅÃ�¿�÷g¿(Ã ² ¸��U»�¹³¿
�UÃ�¸P¿� ±�SÇ Ñ�° » ² ¿�Î¾¿�¹ Ä ãP¿(Ç¼  ° ×d»³Ã(ºÅ¿(�PÃ�¿Ý�S�P 
² ¿�Ã�¸P� ° Ç ° Ó Ä ¶PÏg¿�º¼�PÓ�È ² ºÅÇ¼º¼Æ�¿( !ºÅ�+»£ÈPÃ�¸N�U @ÎU�S�PÃ(¿�»Ð�S» ² ¸P¿K� ²�°¾Ñ º¼Ã*× ° ¹£Ã�¿ Ñ ºÅÃ(¹ ° »£Ã °¾½ ¿S¶P�U� Ä × ° ¹ Ñ
° ×OÎ\º¼ÏP¹£� ² º ° �+»£È ½F½ ¹£¿�»£»£º ° �h¶R�U�P N¿�ÎU¿(� ² ¸P¿KÓ¾¹³º¼Ç¼ÇRÇ¼ºÅÓ¾¸ ² ¿�¹£»,ÈP»³¿( 4ºÅ�N�$ÏP�U¹£ÏR¿(øGÈP¿SÔ

Ì,¸P¿n Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² »�´µ¿�¹£¿ Ñ ¿
�U»³ÈP¹£¿� ùÈF»£º¼�FÓ ² ¸P¿+ÏR¿
� Ñ » ° ×*ÇÅº¼Ó¾¸ ² ×Ø¹ °¾Ñ �	úÐ¿�û¦üÐ¿+Ç¼�U»£¿�¹
ÉØ´µ�
Î¾¿�Ç¼¿(�FÓ ² ¸åýþÞ¾à�á@Ô ÿ�� Ñ Í�º¼�_�ÝÖ_º¼Ã�¸P¿�Ç¼» ° � Â � ² ¿�¹³×Ø¿�¹ °¾Ñ ¿ ² ¿(¹ ²�° Ã
�UÇÅÃ(ÈPÇ¼� ² ¿ ² ¸F¿ Ñ º¼�GÈ ² ¿ ÑÝ° û
² º ° �P»�Ô � × ² ¿�¹ Ñ ¿
�S»£ÈP¹³º¼�PÓ ² ¸P¿z×Ø¹£º¼�FÓ¾¿K»£¸Pº�× ² » ×Ø¹ °¾Ñ ² ¸P¿sÖ_ºÅÃ�¸P¿(ÇÅ» ° �L¶ ² ¸P¿� PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² ×E�SÃ ²�° ¹
× ° ¹ ² ¸P¿�ã�¹³» ²s² ´ ° »�� Ñ�½ ÇÅ¿(»�´d¿(¹³¿+ Pº¼»³Ã ° Î¾¿�¹£¿(  ²�° ÏR¿+� ½F½ ¹ °
Ü º Ñ � ² ¿�Ç Ä Ô Þ¾à�á_���S� °¾Ñ ¿ ² ¿�¹£»�× ° ¹
¿�ÎU¿(¹ Ä Î ° Ç ² »(¶�´ ¸PºÅÇ¼¿ ² ¸P¿  Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²�° ¹ ° × ² ¸P¿ ² ¸PºÅ¹£ $»�� Ñ�½ ÇÅ¿µ´��S»dÃ(�UÇ¼Ã�ÈPÇÒ� ² ¿(  ²£° �SÏ ° È ²
ä¾Ô�ä
æ�çN� Ñ!â Î ° Ç ² Ô ¯ º ² ¸ ² ¸F¿!�UÏPºÅÇ¼º ²¦Ä�²�°  P¿�ÎU¿(Ç °U½ó² ¸PºÅ» Ñ ¿ ² ¸ °   ÑÝ° ¹£¿�¿���Ã(ºÅ¿(� ² Ç Ä ¶�¿��PÓ¾º¼�F¿(¿(¹³»
´ º¼ÇÅÇgÏR¿K�UÏPÇÅ¿ ²�°�² ¿(» ²,²�°�² ¸F¿�¿ Ü �UÃ ²  Fº¼» ½ ÇÒ�UÃ�¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²�° ¹³» ° ×C�U� Ä Ê­ËLÌ�ÔPÌ,¸P¿ Ä Ã
�S� ² ¸P¿(�nÈP»³¿
² ¸Fº¼»��G� ° ´ Ç¼¿� PÓ¾¿ ²£° � ½P½ Ç Ä ¿ Ü �UÃ ² Î ° Ç ² �UÓ¾¿(»��U�P  ½ ¹ °  PÈPÃ�¿����U� °¾Ñ ¿ ² ¿�¹� Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² »�´ º ² ¸$�U�
º¼�FÃ(¹£¿� Pº¼ÏFÇ Ä » Ñ �UÇ¼Ç Ñ �U¹£Ó¾ºÅ� ° ×O¿(¹³¹ ° ¹�Ô���� ° ´ º¼�PÓ ² ¸Pº¼»�ºÅ»�º Ñ�Ñ ¿(�P»³¿(Ç Ä º ÑÝ½R° ¹ ² �U� ² ¶G¿(» ½ ¿�Ã(º¼�UÇ¼Ç Ä ºÅ�
² ¸F¿�¿�ÎU¿(¹ û Ó¾¹ ° ´ ºÅ�PÓ+ã�¿(ÇÅ  ° ×����U� ° û ² ¿�Ã�¸P� ° Ç ° Ó¾ºÅ¿(»(¶R´ ¸P¿(¹³¿ ² ¸P¿�» ÑÝ°\°U² ¸ ÑÝ° ÎU¿ Ñ ¿(� ² » ° ×d�+Ê­ËLÌ
´ ° ÈPÇ¼ NÏR¿K�UÏPÇ¼¿ ²£°$ÑÝ° Î¾¿ Ñ º¼�GÈ ² ¿ ½ �U¹ ² »*�U�P  Ñ �U�GÈF×E�SÃ ² ÈF¹£¿ ² ºÅ� Ä+Ñ � ² ¿(¹³ºÒ�UÇÅ»(Ô
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¯ º ² ¸ ² ¸F¿�Ã(ÈP¹³¹£¿(� ² ¹³º¼»£¿ ° ×O���U� °S² ¿(Ã�¸F� ° Ç ° Ó Ä �S�P  ² ¸P¿�¿�Î¾¿�¹,º¼�PÃ�¹£¿(�U»£ºÅ�PÓs�P¿(¿� !× ° ¹ ½ ¹³¿(Ã�º¼»£¿ ÑÝ° û
² º ° ��Ã ° � ² ¹ ° Ç§º¼�Ý�P¿
�U¹³Ç Ä ¿�Î¾¿(¹ Ä ãP¿(Ç¼  ° ×h»³Ã(ºÅ¿(�PÃ�¿��U�P Ý¿(�PÓ¾ºÅ�P¿(¿�¹£ºÅ�PÓP¶G» ½ ¿(Ã�ºÒ�UÇ§Ã(¿�¹�� Ñ º¼Ã Ñ � ² ¿�¹£º¼�UÇ¼»
´ º ² ¸ ½ ºÅ¿(Æ ° ¿(ÇÅ¿(Ã ² ¹£ºÅÃ ½ ¹ °¾½ ¿(¹ ² ºÅ¿(»�¸P��ÎU¿�Ó¾¹ ° ´ � ² ¹£¿ Ñ ¿��P  ° ÈP»³Ç Ä º¼�.º Ñ�½g° ¹ ² �S�PÃ(¿SÔêÌ,¸F¿(»£¿ Ñ �>û
² ¿�¹£º¼�UÇ¼»K�U¹³¿$¹£¿�×Ø¿�¹£¹³¿(  ²£° �S»�Ê­ËLÌ,»(¶O´ ¸Pº¼Ã�¸ º¼»K�U�±�UÏPÏP¹³¿�Î\ºÒ� ² º ° �å× ° ¹zÏ °U² ¸ùÙ ½ º¼¿�Æ °U² ¹��U�F»£ PÈPÃ�¿(¹�Ú
�U�P  ² ¸P¿ ÑÝ° » ² Ã °¾Ñ�ÑÝ° �PÇ Ä ÈF»£¿(  ²¦Ä@½ ¿ ° ×,Ã(¿�¹�� Ñ º¼Ã Ñ � ² ¿(¹³ºÒ�UÇM¶XÇ¼¿(�U ÛÉ ½ Ç¼È Ñ ÏPÈ Ñ Í�Æ�º¼¹³Ã ° �PºÅÈ Ñ
² º ² �U�P� ² ¿SÔ

Ê­ËLÌ,»�¸��
Î¾¿ ² ¸P¿ÝÃ
� ½ �SÃ(º ²¦Ä	²£° »³¿(�P»³¿!» ² ¹£ÈPÃ ² ÈP¹£�UÇ­×E�SÈPÇ ² »zºÅ�±ÏP¹³º¼ PÓU¿(»(¶C»£ºÅÓ¾�P» ° ×�×E�UºÅÇ¼ÈP¹³¿ ° �
�UºÅ¹ ½ Ç¼�U�P¿�´ º¼�FÓ¾»(¶@�U�P  ÑÝ° �Fº ²�° ¹ ² ¸P¿Ðº¼� ² ¿�Ó¾¹£º ²¦Äs° ×h»
� Ä »³Ã(¹£� ½ ¿�¹£»�Ô ¯ º ² ¸ ² ¸P¿(»³¿�»³¿(�P» ° ¹ Ä » Ä » ² ¿ Ñ »
º¼� ² ¿(Ó¾¹£� ² ¿� _ºÅ� ²£° �s×Ø¿�¿( PÏP�UÃ��nÇ °\°¾½ �UÇ ° �PÓ�´ º ² ¸ ½ ºÅ¿(Æ ° ¿�Ç¼¿(Ã ² ¹³º¼ÃK�UÃ ² È�� ²£° ¹£»�¶ ² ¸P¿K» ² ¹£ÈFÃ ² ÈF¹£¿(»Ð�UÃ:û
² ÈP�UÇ¼Ç Ä Ó��UºÅ� ² ¸P¿Ý�UÏPº¼ÇÅº ²¦Ä_²�° ¹³¿ ½ �Sº¼¹ ² ¸P¿ Ñ »³¿(Ç�Î¾¿(»
� äU¶ á@¶ à��MÔ�� ¿(Ã(¿�� ² Ç Ä ¶�Ê­ËLÌ,»�¸P��ÎU¿�¿�Î¾¿(�±Ïg¿�¿(�
Ã ° �P» ² ¹£ÈPÃ ² ¿( _º¼� ²�° Ó ° »£»£� Ñ ¿�¹ à¾ô Ñ º¼Ã(¹ °¾Ñ ¿ ² ¿�¹ ² ¸Fº¼Ã��ÝãPÏg¿�¹£»(¶ ²£° �UÇ¼Ç ° ´ Ñ�° ¹³¿�¿���Ã(ºÅ¿(� ² ¿ Ñ ÏR¿( \û
 P¿� _» Ñ �U¹ ² » ² ¹£ÈPÃ ² ÈP¹³¿(»�� æ��MÔ

Â ��»£Ã�º¼¿��PÃ(¿�� ½P½ ÇÅº¼Ã
� ² º ° �P»(¶ ² ¸P¿�ÊdËLÌ ¸��U»�ÇÅ¿(  ²�°�² ¸P¿z P¿�ÎU¿(Ç °¾½PÑ ¿(� ²�° ×��P¿�´ Ã�È ²£² º¼�PÓ�¿( FÓ¾¿
º¼�F» ² ¹³È Ñ ¿(� ² » ² ¸�� ² Ã(�U�+�UÃ ² È��UÇÅÇ ÄsÑ ¿
�S»£ÈP¹³¿Ð»³ÈP¹³×E�UÃ�¿ ²£°¾½g° Ó¾¹�� ½ ¸ Ä$° �!��»³Ã
�UÇÅ¿*×Ø¹ °¾Ñ �U�PÓU» ² ¹ °¾Ñ »
²�° ä
ô¾ô Ñ º¼Ã(¹ ° �P»�¶*Ã ° ÈP� ² ¿�¹��UÃ ² ºÅ�PÓ Ñ ºÅ� ° ¹$ÎS�U¹£º¼�UÏPÇ¼¿�»�»³ÈPÃ�¸ê�U»���ÈPÃ ² È�� ² º ° �P»!º¼� ² ¸P¿	ö��U¹ ² ¸hÚ »
� ²£ÑÝ° » ½ ¸P¿�¹£¿U¶�ºÅ�N�$ F¿�Î\º¼Ã�¿zÃ(�UÇ¼ÇÅ¿(  ² ¸F¿ � ²£°¾Ñ º¼Ã�� ° ¹³Ã(¿�Ö_º¼Ã�¹ °¾½ »£Ã °U½ ¿ÝÉ � �"Ö�Í������MÔ

Ì,¸P¿ ½ ÈP¹ ½R° »³¿ ° × ² ¸Pº¼»�¹³¿(»³¿
�U¹³Ã�¸ ´µ�U» ²£°+Ñ ¿(�U»£ÈF¹£¿ ² ¸P¿$ PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² ×E�UÃ ²£° ¹£»�ÉØ���U� °¾Ñ ¿�û
² ¿�¹£» â Î ° Ç ² Í ° ×O��»£¿�Ç¼¿�Ã ² º ° � ° ×OÊ­ËLÌ6»�� ÑÝ½ ÇÅ¿(»�¶F� ² Î ° Ç ² �UÓU¿(»µÈ ½!²�° ä�ôUô¾ôzõ�¶FÈP»³º¼�PÓs��Ö_º¼Ã�¸P¿�Ç¼» ° �
Â � ² ¿�¹³×Ø¿(¹ °¾Ñ ¿ ² ¿�¹(Ô+Ì,¸P¿�º¼� ² ¿(¹³×Ø¿�¹ °¾Ñ ¿ ² ¿(¹�´µ�U»��_�U»£»³¿ Ñ ÏPÇÅ¿( I´ º ² ¸ ² ¸F¿�Ê­ËLÌ Ñ�° ÈP� ² ¿�  ²£°_² ¸F¿
Ñ�° ÎU¿
�UÏFÇ¼¿ Ñ ºÅ¹£¹ ° ¹(ÔCÌ,¸P¿�ºÅ� ² ¿(�F»£º ² º¼¿�» ° × ² ¸P¿zÃ(¿(� ² ¹��UÇh×Ø¹³º¼�PÓ¾¿�ºÅ� ² ¸P¿Kº¼� ² ¿(¹³×Ø¿�¹£¿��PÃ(¿z¹£ºÅ�PÓ¾»��!�U»*�
×ØÈP�PÃ ² º ° � ° ×�� ½P½ ÇÅº¼¿( KÎ ° Ç ² �SÓ¾¿���´µ¿�¹£¿d¹£¿(Ã ° ¹£ F¿( �´ º ² ¸�� ½ ¸ °U²£°  P¿ ² ¿�Ã ²�° ¹��U�F �ÈP»£¿�  ²�° Ã
�UÇÅÃ(ÈPÇ¼� ² ¿
² ¸F¿z Fº¼» ½ ÇÒ�UÃ�¿ Ñ ¿(� ² »�Ô

à



¯±°U²³² �
´µ�F¶§·µ¸P¹³º¼» ²£°¾½ ¸P¿�¹
� %'
(��)*�+���(���,�"��

� �! ò���,�

Ì,¸P¿sÊ"ºÅ¿(Æ ° ¿(ÇÅ¿(Ã ² ¹£ºÅÃ�ö�÷g¿(Ã ² ´µ�U»� PºÅ»£Ã ° ÎU¿(¹£¿� 	º¼� ä�ÿ¾ÿ¾ô�Ï Ä Ê"º¼¿�¹£¹£¿��U�P #"¾�SÃ(øGÈP¿(»�·µÈP¹£ºÅ¿U¶h�S» ² ¸F¿
½ ¹ °¾½ ¿�¹ ²¦Ä	° ×µÃ�¿(¹ ² �Uº¼�	Ã�¹ Ä » ² �UÇ¼» ²£° ÓU¿(�P¿�¹�� ² ¿$�U�å¿(Ç¼¿�Ã ² ¹£º¼Ã(�UÇ�Ã�¸��S¹£Ó¾¿s´ ¸P¿�� ½ Ç¼�UÃ(¿� åÈP�P P¿�¹ Ñ ¿�û
Ã�¸��U�Fº¼Ã
�SÇ ½ ¹³¿(»³»£ÈP¹³¿(»$� Þ��[Ô�ñXº%�U¿�´ º¼»³¿U¶U´ ¸P¿�� ² ¸P¿µÊ­ËLÌù¹³¿(Ã�¿(ºÅÎU¿(»"�S�s� ½P½ ÇÅº¼¿� �Î ° Ç ² �SÓ¾¿dº ²�½ ¹ °  PÈPÃ(¿�»
� ² º¼� Ä  PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² Ô � Ç ² ¸ ° ÈPÓ¾¸ ÑÝ° » ² �P� ² ÈP¹£�UÇ Ñ � ² ¿(¹³ºÒ�UÇÅ»�¹£¿�» ½R° �P  ²£°Ý² ¸Pº¼» ¿�÷g¿(Ã ² ¶ ² ¸P¿z¹£¿:û
» ½R° �P»³¿+º¼»zÈP»£ÈP�UÇ¼Ç ÄI²£° »£ÈFÃ�¸.�_» Ñ �UÇ¼Ç� P¿�Ó¾¹£¿�¿ ² ¸�� ²�½ º¼¿�Æ ° ¿(ÇÅ¿(Ã ² ¹£ºÅÃ�� ½F½ Ç¼ºÅÃ
� ² º ° �P»zÈP»³º¼�PÓ ² ¸P¿(»³¿
Ñ � ² ¿�¹£ºÒ�SÇ¼»Ð�U¹£¿sÇÅº Ñ º ² ¿� hÔ&��¿(¹³¹ ° ¿(Ç¼¿�Ã ² ¹£º¼Ã Ñ � ² ¿(¹³ºÒ�UÇÅ»��U�F  ½R° Ç Ä Ã�¹ Ä » ² �UÇ¼ÇÅº¼�P¿zÃ(¿�¹�� Ñ º¼Ã Ñ � ² ¿(¹³ºÒ�UÇÅ»(¶
»£ÈFÃ�¸ð�U»('µ�U¹£ºÅÈ Ñ Ì,º ² �U�P� ² ¿åÉ)'µÌ*Í��U�P ùñX¿
�S ðËLºÅ¹£Ã ° �Pº¼È Ñ Ì,º ² �U�P� ² ¿åÉEÊ­ËLÌ*Í�¶ Ñ �UÓ¾�Pº�× Äå² ¸PºÅ»
¿�÷g¿(Ã ²,²�° ��ÈP»£�UÏPÇÅ¿�» ² �S�P ��U¹³ hÔ"Ì,¸Pº¼»,ºÅ» ½ �U¹ ² º¼�UÇ¼Ç Ä Ïg¿�Ã
�UÈP»³¿ ° × ² ¸P¿�ºÅ» °U² ¹ °¾½ º¼Ã�» ² ¹³ÈPÃ ² ÈP¹£¿ ° × ² ¸F¿
Ñ � ² ¿�¹£ºÒ�SÇ¼»(ÔOÌ,¸P¿�Ã�¿(� ² ¹ ° û¦» Ä\ÑÝÑ ¿ ² ¹£º¼Ã*» ² ¹£ÈPÃ ² ÈP¹³¿ ° ×X� ÑÝ° Ç¼¿(Ã�ÈPÇ¼¿ ° ×Xñ<¿(�U +ËLºÅ¹£Ã ° �Pº¼È Ñ Ì,º ² �U��� ² ¿
Ã
�S�_ÏR¿K»£¿(¿��4ºÅ�*��º¼Ó¾ÈF¹£¿säKÏg¿�Ç ° ´+�-,��MÔ

. .. ./ // /

0 00 01 11 1

2 22 233

4 44 455

6 66 67 77 7

8 88 89 99 9
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B B BB B BB B BB B BB B B
C C CC C CC C CC C CC C C

D D DD D DD D DD D DD D D
E E EE E EE E EE E EE E E

F FF FGG
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2− Pb Ti, Zr
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½ � ² ¸_ÇÅ¿(�PÓ ² ¸hÔ

Ì,¸P¿zÏ��U»£ºÅÃ�»£¿ ² û¦È ½_° ×���Ö_º¼Ã�¸P¿�Ç¼» ° �_ºÅ� ² ¿(¹ ×Ø¿(¹ °¾Ñ ¿ ² ¿�¹,º¼»,»£¸ ° ´ �_º¼�*��ºÅÓ¾ÈP¹³¿KàFÔ
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° ¹³º¼Ó¾ºÅ��� ² ¿�»�×Ø¹ °¾Ñ�² ¸P¿�Ç¼�U»£¿�¹!ÉEñCÍ:¶< PºÅÎU¿(¹£ÓU¿(» ² ¸P¹ ° ÈPÓ¾¸ ² ¸P¿�ÇÅ¿(�P»�É a ñOÍK�U�P ±» ² ¹³º%�U¿�» ² ¸F¿�ÏR¿
� Ñ
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� Ñ »(¶ ° �F¿
¹£¿j��¿(Ã ² ºÅ�PÓ ° ÷ Ñ º¼¹³¹ ° ¹ ÖIä¾¶ ² ¸P¿ °U² ¸P¿�¹Ð¹³¿���¿�Ã ² º¼�PÓ ° ÷ Ñ ºÅ¹£¹ ° ¹ Ö�á@Ô,Ì,¸P¿�Ïg¿(� Ñ »Ð�S¹£¿z¹£¿��P¿(Ã ² ¿( 
Ï��UÃ�� ²�°�² ¸P¿,Ïg¿(� Ñ » ½ ÇÅº ²£² ¿(¹�¶U´ ¸P¿(¹³¿ ² ¸P¿ Ä ¹³¿(Ã °UÑ ÏPº¼�F¿,�U�P ��U¹³¿ ½ ¹ °ZÕ ¿(Ã ² ¿(  ²�° ´µ�U¹£ F» ² ¸P¿�»³Ã(¹£¿�¿(�
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� Ñ ° × ² ¸P¿�Ã ° ¹³¹£¿(Ã ² »£ºÅÆ(¿U¶@ PºÅÎU¿(¹¬û
Ó¾¿��PÃ(¿S¶G�U�P  ½g° »£º ² º ° ����áu���U»³»£¿ Ñ ÏPÇ¼ºÅ�PÓ��U�F $�UÇ¼ºÅÓ¾�Pº¼�FÓ ² ¸P¿�º¼� ² ¿(¹³×Ø¿�¹ °¾Ñ ¿ ² ¿(¹�º ² »³¿(ÇÅ×��U�P $¿(ÇÅº Ñ º¼��� ² û
º¼�FÓ+ÈP��´��U� ² ¿( ±Î\º¼ÏF¹�� ² º ° �P» ² ¸�� ² ºÅ�Pº ² ºÒ�UÇÅÇ Ä+Ñ �U P¿ ² ¸P¿s×Ø¹£ºÅ�PÓ¾¿(»�ÈF�P» ² �UÏPÇ¼¿����S�P Ià��_ã��P PºÅ�PÓN�U�
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Â �Pº ² ºÒ�UÇÅÇ Ä+² ¸P¿$¿(� ² ºÅ¹£¿�� ½P½ �S¹�� ² ÈP»�´��S» Ñ�° ÈP� ² ¿( I Pº¼¹³¿(Ã ² Ç Ä_° � ²�° �+ÇÒ�U¹³Ó¾¿sü*¿�´ ½R° ¹ ²z°¾½F² º¼Ã�»
² �SÏPÇ¼¿!Ék��× ²
� ÿ�× ² Í:Ô�Ì ° �UÃ�¸PºÅ¿�Î¾¿sÏR¿ ²³² ¿�¹�Î\º¼ÏP¹£� ² º ° �4ºÅ» ° Ç¼� ² º ° �h¶ ² ¸F¿�º¼� ² ¿�¹³×Ø¿�¹ °¾Ñ ¿ ² ¿(¹ ½R° ¹ ² º ° �
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ÏP¹³¿
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² �SÏPÇ¼¿SÔ � × ² ¿(¹ ² ¹��U�F»³×Ø¿(¹³¹£ºÅ�PÓ ² ¸F¿!º¼� ² ¿�¹³×Ø¿�¹ °¾Ñ ¿ ² ¿(¹ ²£°4² ¸Fº¼»�ÏF¹£¿
�S PÏ ° �U¹£  ² ¸P¿(¹³¿�´µ¿�¹£¿+» ² º¼ÇÅÇ ²�°\°
Ñ �U� Ä Î@ºÅÏP¹�� ² º ° �P» ²�°n² ���S¿!�U� Ä ¹£¿�Ã ° ¹³ Pº¼�FÓ¾»(Ô+Ì,¸PºÅ»z´µ�U»�Ïg¿�Ã
�UÈP»³¿ ² ¸P¿Ý¹³¿(Ç¼� ² º�Î¾¿(Ç Ä ¸P¿(��Î Ä ,@Ô��
Ã Ñ � �@Ô ôóÃ Ñ � ôFÔßáo� Ã Ñ ÏR¿
� Ñ » ½ ÇÅº ²£² ¿(¹�´��U» Ñ�° ÈP� ² ¿(  ×Ø¹ °UÑ ² ¸P¿	»£ºÅ P¿U¶Ð�U�P Û¸��S�PÓ¾º¼�FÓ
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Scan of PZT Motion
file pztscan1; page 47-48
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²�° Ã�¿(� ² ¹£�UÇ< P¿(» ² ¹£ÈFÃ ² º�Î¾¿zº¼� ² ¿�¹³×Ø¿�¹£¿(�FÃ(¿UÔ­Ì,¸PºÅ» Ñ ¿
�S�P» ² ¸�� ²,² ¸P¿z PºÅ÷g¿(¹³¿(�PÃ�¿zºÅ� ½ � ² ¸NÇ¼¿��PÓ ² ¸P» ° ×
² ¸F¿ ² ´ ° Ïg¿(� Ñ »  PºÅ nÃ�¸��U�PÓ¾¿S¶§�U�P  ² ¸P¿zÊ­ËLÌ  Fº¼ n¿ Ü ¿(¹ ² º ² » ² º¼� Ä  PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² Ô

Ì,¸P¿� Fº¼» ½ ÇÒ�UÃ�¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²£° ¹*× ° ¹ ² ¸Pº¼» »£� ÑÝ½ Ç¼¿Kº¼» Ã
�SÇ¼Ã(ÈFÇÒ� ² ¿( NÈP»£ºÅ�PÓ ² ¸P¿�»£� Ñ ¿z¿�øGÈ�� ² º ° ���S»
² ¸F¿KãP¹£» ² »£� ÑÝ½ Ç¼¿�^
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° �PÇ Ä$° �P¿ÐÃ(¹£¿�» ² ºÅ� ² ¸Pº¼»­Ó¾¹�� ½ ¸§Í ² ¸P¿ ° ¹£ºÅÓ¾º¼���SÇ�¿(øGÈ�� ² º ° �ÝÃ�¸��U�PÓ¾¿�»�»£ÇÅº¼Ó¾¸ ² Ç Ä ÔCÌ,¸P¿� F¿(� °¾Ñ º¼�P� ²�° ¹
º¼»,  ° ÈPÏPÇÅ¿(  ²�° Ã °UÑÝ½ ¿(�P»£� ² ¿�× ° ¹ ° �PÇ Ä ¸��UÇ�× ² ¸P¿ ½ ¿�¹£º °  +ÏR¿(ºÅ�PÓ$¹£¿ ½ ¹£¿(»³¿(� ² ¿� hÔ ï »£ºÅ�PÓ�Þ¾à�á ° �PÃ�¿
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Ì �¿¾ æ �<ë}·�¥ ìPë î� £Íèçé� ëg��¥ î"ïÎ��¨+�� �ìÐê�î"ïLì µ í µ ¸nì}¤£� Â ¤��¬í�Ííë*î�¨ð��¥��
Ì,¸P¿ ² ¸Pº¼¹³ 	»�� Ñ�½ Ç¼¿S¶h�U» Ñ ¿(� ² º ° �P¿� 	Ïg¿�× ° ¹£¿S¶L´µ�U»z�UÇ¼» ° �+Ê Â ·­û�ä
æPäU¶hÏPÈ ² ´µ�U»�¹£¿�Ã ² �U�PÓ¾ÈPÇ¼�U¹�ºÅ�
»£¸P� ½ ¿Ý�U�P I¸��U  � ² ¸PºÅÃ��\�F¿(»£» ° ×�Ôßÿ¾à Ñ�Ñ É[Ö_� Ü º Ñ È Ñ Î ° Ç ² �UÓ¾¿�ý ÿ¾à¾ô!õKÍ:ÔXÌ,¸Pº¼»�Ê­ËLÌþ´µ�U»
² ¿�» ² ¿( 	ÈP»³º¼�PÓ ² ¸P¿�»£� Ñ ¿�Ç¼¿��P»£¿�»��U» ² ¸P¿�»³¿(Ã ° �P 	»�� Ñ�½ ÇÅ¿U¶R¹£¿(»³ÈPÇ ² º¼�PÓ�º¼���ÝÓ¾¹£¿(� ² ¿�¹� Pº�Î¾¿(¹³Ó��U�PÃ�¿
° × ² ¸P¿�ÏR¿
� Ñ »(Ô"Ì,¸F¿� Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²£° ¹ ° × ² ¸PºÅ»�Ê­ËLÌÛº¼»µ�UÓ��UºÅ��Ã
�SÇ¼Ã(ÈFÇÒ� ² ¿( Ý´ º ² ¸ ² ¸P¿�»£� Ñ ¿
× ° ¹ Ñ ÈPÇÒ�@¶ ½ ÇÒ�UÃ�º¼�PÓ	æ���õ × ° ¹ ² ¸P¿+ÎS�UÇ¼ÈP¿ ° ×�Ö�×s� ²s² ¸P¿+ã�¹³» ² Ã(¹³¿(» ² ¶��U�F ðà�á���× ° ¹ñÖ Ô � ²$² ¸F¿
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æ�ç�� Ñ�â Î ° Ç ² ¶P�UÇ Ñ�° » ²µ² ´ º¼Ã(¿ ² ¸�� ² ° × ² ¸P¿ °U² ¸P¿(¹ ² ´ ° »£� Ñ�½ Ç¼¿�»(Ô

Ì �)� ë�·�¨ð¨�î"í}ò µ ¸ æ �<ë}·�¥ ìFë
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² ´ ° Ê­ËLÌ,»�´µ¿�¹£¿�Ï °U² ¸�¹£¿�Ã ° ¹³ P¿(  ²£° ¸��
Î¾¿��� Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²£° ¹ ° × ÔßÞUà�á@¶�´ ¸Pº¼ÇÅ¿ ² ¸P¿ ² ¸Pº¼¹³ 
¸��U _�s Pº¼» ½ ÇÒ�SÃ(¿ Ñ ¿(� ² ×E�UÃ ²�° ¹ ° ×µä¾Ô�ä
æ�ç@Ô
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özülõ�� û�ülö��Îþ�ù������
Ê Â ·­û�ä
æ¾ô ä¾Ô ô¾ô ÑÝÑ a º¼»
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ö��UÃ�¸�»³¿ ²­° ×g¹£¿�»£ÈPÇ ² »�Ã ° ¹³¹ ° » ½g° �P P» ²�° �z»³º¼�P¿,Ã�ÈP¹³ÎU¿UÔ�Ì,¸PºÅ»­ºÅ»"»£ºÅÓ¾�PºÅãPÃ
�U� ² ÏR¿(Ã
�SÈP»£¿ ² ¸P¿ ¹³¿ ½ ¿
� ² û
º¼�FÓ!»£¿�¹£º¼¿�» ° ×�Ã�¹£¿(» ² »K�U�F  ² ¹ ° ÈPÓ¾¸P»�¹£¿ ½ ¹£¿(»³¿(� ² ¹£¿ ½ ¿(� ² ºÅ�PÓ ½ � ²£² ¿�¹£�P» ° ×�Ã ° �F» ² ¹³ÈPÃ ² ºÅÎU¿$�U�P 	 P¿:û
» ² ¹£ÈPÃ ² º�Î¾¿,º¼� ² ¿(¹³×Ø¿�¹£¿��PÃ(¿���� ½ ¹ °¾½ ¿(¹ ²¦Ä � ° ¹ Ñ �SÇ¼Ç Ä � ²£² ¹£º¼ÏFÈ ² ¿�  ²�° Ã�º¼¹£Ã�ÈPÇÒ�S¹CºÅ� ² ¿(¹ ×Ø¿(¹£¿��PÃ(¿�×Ø¹³º¼�PÓU¿(»(Ô
Ö ° ¹³¿�º Ñ�½R° ¹ ² �U� ² Ç Ä ¸ ° ´µ¿�Î¾¿(¹�¶§º¼» ² ¸P¿�Ó¾¹£�U PÈ��SÇLÃ�¸��U�FÓ¾¿�×Ø¹ °UÑ�² ¸P¿�Ç ° ´ ½R° º¼� ² » ²�° ¸Pº¼Ó¾¸ ½g° ºÅ� ² »(¶
�U» ² ¸P¿!Î ° Ç ² �UÓU¿+º¼�PÃ�¹£¿
�S»£¿(»�ÔóÌ,¸PºÅ»s¹£¿ ½ ¹£¿(»³¿(� ² »Ý�	Ó¾¹��S PÈ��UÇdÃ�¸��U�PÓ¾¿+×Ø¹ °¾Ñ �4´ ¸Pº ² ¿+Ã�¿(� ² ¿�¹ ²£°
�4 ��S¹Ã�IÃ(¿(� ² ¿(¹(¶­�U�F  ² ¸P¿�Ó¾¹��U FÈ��UÇ­Ã�¸��U�PÓ¾¿+ºÅ� ² ¸P¿! Pº�÷L¿�¹£¿(�FÃ(¿ ° × ½ � ² ¸òÇÅ¿(�PÓ ² ¸P» ° × ² ¸P¿ ² ´ °
ÏR¿
� Ñ »(Ô�Ì,¸Fº¼»­Ã
�U� ° �PÇ Ä ÏR¿�� ²£² ¹³º¼ÏPÈ ² ¿(  ²�°z² ¸P¿ ÑÝ°S² º ° � ° × ² ¸F¿�Ê­ËLÌ�Ô@Ì,¸F¿ ½ ¿(¹£º °   ° × ² ¸P¿Ð»£º¼�F¿
Ã(ÈF¹³Î¾¿S¶��UÃ�Ã ° ¹³ Pº¼�FÓ ²£°n½ ¹£¿�Î@º ° ÈP»KÃ
�SÇ¼Ã(ÈFÇÒ� ² º ° �P»�¶h»£¸ ° ´ » ² ¸P� ²K² ¸P¿ ² ¸F¿$Î ° Ç ² �UÓ¾¿sºÅ»�Ã
�UÈP»³º¼�PÓ ² ¸F¿
½ ºÅ¿(Æ ° ¿(ÇÅ¿(Ã ² ¹£ºÅÃ Ñ � ² ¿�¹£ºÒ�SÇ ²£° ¿ Ü@½ �U�P cÔ Þ¾à�á����S� °¾Ñ ¿ ² ¿�¹£»�× ° ¹�¿�Î¾¿�¹ Ä � ½F½ Ç¼ºÅ¿( 4Î ° Ç ² ¶ ° ¹�ä¾Ô�ä
æ�ç!ºÅ�
² ¸F¿zÃ(�U»£¿ ° × ² ¸P¿ ² ¸Pº¼¹³ +»�� Ñ�½ Ç¼¿SÔ
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� Ç ² ¸ ° ÈFÓ¾¸ ² ¸PºÅ» Ñ ¿ ² ¸ °   ° Ç ° Ó ÄN½ ¹ ° Î\º¼ F¿(  �U�å¿���Ã(ºÅ¿(� ² ´µ� Ä�²�°nÑ ¿
�U»³ÈP¹£¿$ PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² »(¶

Ñ�° ¹£¿*» ² ¿ ½ »��F¿(¿(  ²£° ÏR¿ ² ���U¿�� ²�° Î¾¿(¹³ºÅ× Ä$² ¸F¿(»£¿�¹£¿(Ã ° ¹£ F¿( +¹£¿�»£ÈPÇ ² »�Ô"Ì,¸P¿Ðã�¹³» ²d² ¸P¹³¿(¿ Ñ�° ÈP� ² ¿� 
»�� ÑÝ½ ÇÅ¿(»�´ º¼ÇÅÇ�ÏR¿ ² ¿(» ² ¿� ò�UÓ��UºÅ��´ º ² ¸  Pº�÷L¿�¹£¿�� ² ÇÅ¿(�P»³¿(»(¶OÃ(¹³¿
� ² º¼�PÓN�+ÎS�U¹£º¼�U�PÃ(¿$ºÅ� ² ¸P¿$»£ºÅÆ(¿ ° ×
² ¸F¿�¹£¿�»£ÈPÇ ² º¼�FÓ!ã�¿(ÇÅ 	�U�P 	ºÅ� ² ¿(�P»³º ² º¼¿(» ° × ² ¸P¿�×Ø¹³º¼�PÓU¿(»(Ô ¯ º ² ¸	ÇÅ¿(»£»� PºÅÎU¿(¹£Ó¾�U�PÃ(¿ ° × ² ¸P¿�ÏR¿
� Ñ »(¶
² ¸F¿,»£¿(Ã ° �P Ý�U�P  ² ¸Fº¼¹£ $Ê­ËLÌ,» Ñ � Ä ã ²�² ¸P¿ ¹£¿�» ½ ¿(Ã ² ºÅÎU¿*»³º¼�P¿µÃ(ÈP¹ Î¾¿(» Ñ�° ¹£¿�Ã�Ç ° »³¿(Ç Ä ¶ ° ¹" FºÅ÷g¿(¹£¿�� ²
 PºÅ»£Ã ° ÎU¿(¹£ºÅ¿(»"´ º¼ÇÅÇ@ÏR¿ Ñ �U P¿ �UÏ ° È ²�² ¸P¿,��� ² ÈP¹£¿ ° ×hÊ­ËLÌ,»(¶G�S�P $¸ ° ´ ² ¸F¿ Ä ×ØÈF�PÃ ² º ° �$º¼�s FºÅ÷g¿(¹£¿�� ²
»£º ² È�� ² º ° �P»(Ô

� Ñ�° ÈP� ² ´ º¼ÇÅÇ¾Ïg¿­Ã ° �P» ² ¹£ÈPÃ ² ¿(  ²�°�½ ¹ ° Î\º¼ P¿�× ° ¹<¿
�U» Ä ¿ Ü Ã�¸��U�PÓU¿ ° × ½ º¼¿(Æ ° ¿�Ç¼¿�Ã ² ¹³º¼Ã Ñ � ² ¿�¹£º¼�UÇ¼»
²�° � ½R° »³º ² º ° �4ÏR¿(¸Fº¼�P  ² ¸P¿ Ñ�° ÎS�UÏFÇ¼¿ Ñ º¼¹³¹ ° ¹�Ô�Ì,¸P¿��h¶<Ê­ËLÌ,» ° ×d�UÇ¼ÇO»£¸�� ½ ¿�»K�U�P 	»£ºÅÆ(¿�»(¶X PºÅ»Ã�G»
�U�P  ½ ÇÒ� ² ¿(»(¶C´ º ² ¸± PºÅ÷g¿(¹³¿(� ²�² ¸Fº¼Ã��G�P¿(»³»£¿�»(¶��S�P  ½ ¹ °  PÈFÃ ²�²¦Ä\½ ¿(»(¶�» ½ ¿�Ã(ºÅãPÃ
�UÇÅÇ Äå² ¸P¿!Ê Â ·­û�ä��o�@¶
Ê Â ·­û�ä��SôF¶��U�P _Ê Â ·­û�ä
æUæ$×Ø¹ °¾Ñ Ê"¸ Ä »£º � Â �P» ² ¹£È Ñ ¿(� ² ¿K´ º¼ÇÅÇLÏR¿ ² ¿(» ² ¿� h¶R�U�P nÃ °¾Ñ�½ �U¹³¿(  ²�°$² ¸F¿
° ¹³º¼Ó¾ºÅ���UÇO»�� Ñ�½ Ç¼¿�»(Ô ¯ º ² ¸I�+» Ä » ² ¿ Ñ�²�° �UÈ ²�°¾Ñ � ² ºÅÃ
�UÇÅÇ Ä ¹³¿(Ã ° ¹£  ² ¸P¿$ �� ² �F¶X¹£¿(�U PºÅ�PÓ¾»�´ º¼ÇÅÇ�ÏR¿
¹£¿�Ã ° ¹³ P¿( Ý×E�U» ² ¿(¹d�U�P Ý´ º ² ¸ ÑÝ° ¹£¿*�UÃ(Ã�ÈP¹��SÃ Ä ¶\´ º ² ¸���ä*õ º¼� ² ¿�Ó¾¹��SÇ§� ² ãP¹£» ² ÉM�S» °¾½F½g° »³¿(  ²�° ä�ô
õKÍ­�U�P  ² ¸P¿(�!� ² ×Ø¹£�UÃ ² º ° �P» ° ×O�KÎ ° Ç ² Ô ¯ º ² ¸ Ñ�° ¹£¿*»�� ÑÝ½ ÇÅ¿(»�¶ ² ¸P¿�» ½ ¿�Ã(ºÅãPÃ ½ ¹ °U½ ¿�¹ ²¦ÄÝ° ×<Ê­ËLÌ,»
² ¸P� ²  Pº¼Ã ² � ² ¿ ² ¸P¿K Pº�÷L¿�¹£¿(� ²  PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² ×E�UÃ ²£° ¹£»,´ º¼ÇÅÇLÏR¿ ½ º¼� ½R° ºÅ� ² ¿( hÔ

Â¦ÑÝ½ Ç¼¿ Ñ ¿(� ² º¼�PÓ ² ¸F¿��G� ° ´ Ç¼¿� PÓ¾¿ ° × ² ¸F¿Ý PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ² ×E�UÃ ²�° ¹³»(¶ ² ¸PºÅ»�¹³¿(»³¿
�U¹³Ã�¸óÃ
�U� ² ���S¿
� Ñ ÈPÇ ² º ² ÈF P¿ ° ×�ÎS�U¹£º ° ÈP» ² ÈP¹³�P»(Ô � ×Ø¿(¿( FÏ��UÃ��IÇ °\°¾½ Ã(�U�±ÏR¿�Ã�¹£¿(� ² ¿� ±´ ¸P¿(¹³¿+�4Ê­ËLÌk»³¿(�P» ° ¹
¹£¿�Ã(ºÅ¿�Î¾¿�» ½ ¹£¿(»³»£ÈP¹³¿_×Ø¹ °¾Ñ ��Î\º¼ÏP¹£� ² ºÅ�PÓ	» Ä » ² ¿ Ñ �U�F  ² ¹��U�F»³×Ø¿(¹³»Ýº ² º¼� ²£° �	¹³¿
�U ��SÏPÇ¼¿!Î ° Ç ² �UÓ¾¿UÔ
Ì,¸PºÅ»�Î ° Ç ² �UÓ¾¿�Ã ° ÈPÇÅ �ÏR¿ ÈP»£¿�  ² ¸P¹ ° ÈPÓ¾¸Ý�K»³¿(¹³º¼¿(» ° ×g� Ñ�½ ÇÅºÅã�¿�¹£» ° ¹"¹³¿(»³º¼» ²£° ¹£» ²£° Ã�¹£¿(� ² ¿*�U� °S² ¸P¿�¹
Î ° Ç ² �SÓ¾¿�´ ¸PºÅÃ�¸N´ ° ÈPÇÅ NÏR¿�º¼� ½ È ² º¼� ²£° �U� °U² ¸P¿(¹ Ê­ËLÌ�¶ ² ¹£�U�P»³ÇÒ� ² ¿( nº¼� ²�° �s PºÅ» ½ Ç¼�UÃ(¿ Ñ ¿�� ²�² ¸�� ²
´ ° ÈPÇ¼ $Ã ° ÈP� ² ¿�¹��UÃ ² �U�P $ �� Ñ�½ ¿�� ° ¹£ºÅÓ¾º¼�P�UÇ\Î\ºÅÏP¹�� ² º ° �F»(ÔOÌ,¸P¿(»³¿�Ê­ËLÌ,»"Ã
�S��ÏR¿,¿ Ñ Ïg¿� P P¿( �º¼� ²£°
�4» ² ¹£ÈFÃ ² ÈF¹£¿�´ ¸PºÅÃ�¸óº¼»�»£ÈPÏ Õ ¿(Ã ² ¿(  ²�° Î@ºÅÏP¹�� ² º ° �P»(¶C�UÃ ² º¼�PÓ4�U»�»³¿(�P» ° ¹£» ° ¹��P¿�¹³Î¾¿�»(Ô½��� ° ´ ºÅ�PÓ
´ ¸PºÅÃ�¸Û P¿�Î\º¼Ã�¿(»+�S¹£¿ ½ ¹ °  PÈPÃ(ºÅ�PÓ±Î ° Ç ² �UÓ¾¿(»��U�P  ²£° ´ ¸�� ²  P¿(Ó¾¹³¿(¿S¶ ² ¸P¿4¿ Ü �UÃ ²+½R° »³º ² º ° � �S�P 
Ñ �UÓ¾�Pº ² ÈP P¿ ° × ² ¸P¿z� ½P½ ÇÅº¼¿� nÎ\ºÅÏP¹�� ² º ° �F»�Ã
�U�NÏR¿z¹³¿(Ã ° ¹£ P¿� hÔ
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